
Pérdidas de Energía Total 

Mecánica de Energía 

http://www.google.com.ni/imgres?imgurl=http://www.kalipedia.com/kalipediamedia/ingenieria/media/200708/22/tecnologia/20070822klpingtcn_55.Ees.SCO.png&imgrefurl=http://www.kalipedia.com/tecnologia/tema/transporte-distribucion-energia-electrica.html%3Fx%3D20070822klpingtcn_103.Kes%26ap%3D9&usg=__N9Z7Vx8HfmGBydSOMgHk55Aswak=&h=314&w=555&sz=81&hl=es&start=1&zoom=1&tbnid=LoGkh7OTwfH5ZM:&tbnh=75&tbnw=133&prev=/images%3Fq%3Dperdidas%2Bde%2Benergia%26um%3D1%26hl%3Des%26sa%3DG%26tbs%3Disch:1&um=1&itbs=1
http://www.google.com.ni/imgres?imgurl=http://portal.maga.gob.gt/portal/page/portal/uc_unr/fotografias/omec4.jpg&imgrefurl=http://portal.maga.gob.gt/portal/page/portal/uc_unr/documentos/bl1.htm&usg=__YQdqImppfIgy1vip1iVrwl4gPlE=&h=200&w=250&sz=16&hl=es&start=12&zoom=1&tbnid=_psxxlAa_8xhiM:&tbnh=89&tbnw=111&prev=/images%3Fq%3Dtransporte%2Bde%2Bla%2Bleche%26um%3D1%26hl%3Des%26tbs%3Disch:1&um=1&itbs=1
http://www.google.com.ni/imgres?imgurl=http://www.fectal.com/Ofertas/Copia%2520%2520de%2520cubas%2520recogida%2520leche.JPG&imgrefurl=http://www.fectal.com/Ofertas/LOTE1-3.htm&usg=__BVPFBlUmbbBY0LxWRSznCbtCitw=&h=448&w=336&sz=74&hl=es&start=19&zoom=1&tbnid=JqFSPwIK0G6n-M:&tbnh=127&tbnw=95&prev=/images%3Fq%3Dtransporte%2Bde%2Bla%2Bleche%26um%3D1%26hl%3Des%26tbs%3Disch:1&um=1&itbs=1


Fluidos compresibles e 
incompresibles

 Los fluidos incompresibles son aquellos en los que
el volumen permanece constante
independientemente de las fuerzas aplicadas,
mientras que los fluidos compresibles son
aquellos cuyo volumen puede cambiar cuando se
les aplica una fuerza.
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Los principios físicos más importantes en el
estudio del flujo de fluidos son:

el balance de materia "Ecuación de
continuidad",

el balance de energía “Ecuación de Bernoulli”,

y el de cantidad de movimiento
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Restricciones de la ecuación de 
Bernoulli 

 Solo es valida para fluidos incompresibles
w1=w2

 No tiene en cuenta dispositivos que agreguen
energía al sistema W=0

 No hay transferencia de calor Q=0

 No hay perdidas por fricción ft=0
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Ecuación de continuidad 

 Tipo de fluido

 Longitud del sistema de flujo

 El tipo de tubería

 La caída de presión permitida

 Bombas, accesorios, válvulas que puedan conectar para
manejar las velocidades específicas

 La temperatura, la presión y el ruido

 Se debe tener en cuenta que las tuberías de gran diámetro
producen baja velocidad y viceversa, tubos de pequeño
diámetro altas velocidades.

Los factores que afectan la velocidad son:
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APLICACIONES

 Bombear fluidos a grandes distancias desde los
depósitos de almacenamiento hasta las unidades de
proceso, produce una importante caída de presión,
tanto en las tuberías como en las propias unidades.

 Luego es necesario el cálculo de la potencia para el
bombeo y el diseño del sistema de tuberías.
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Ecuación de Energía Total 
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Pérdidas de energía debido a la fricción hf
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Pérdidas por fricción en flujo Laminar
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Pérdidas por fricción en flujo 
Turbulento

En régimen de flujo turbulento no se puede
calcular el factor de fricción (f) como se hizo
con el flujo laminar, razón por la cual se debe
determinar experimentalmente.

El factor de fricción depende también de la
rugosidad (ε) de las paredes del conducto.
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El diagrama de Moody



Pérdidas singulares o menores
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Pérdidas Menores
Los componentes adicionales (válvulas, codos, conexiones en
T, etc.) contribuyen a la pérdida global del sistema y se
denominan pérdidas menores.

La mayor parte de la energía perdida por un sistema se asocia
a la fricción en la porciones rectas de la tubería y se denomina
pérdidas mayores.

Por ejemplo, la pérdida de carga o resistencia al flujo a través
de una válvula puede ser una porción importante de la
resistencia en el sistema. Así, con la válvula cerrada la
resistencia al flujo es infinita; mientras que con la válvula
completamente abierta la resistencia al flujo puede o no ser
insignificante.





VÁLVULAS







Pérdidas Menores
Un método común para determinar las pérdidas de carga a través 
de un accesorio o fitting, es por medio del coeficiente de pérdida 

KL (conocido  también como coeficiente de resistencia)

Las pérdidas menores también se pueden 
expresar en términos de la longitud 

equivalente Le:

g2

v
Kh

2

LL

g2

v

D

L
f

g2

v
Kh

2
e

2

LL



Pérdidas Menores: Condiciones de flujo de entrada

Cuando un fluido pasa desde un estanque o depósito hacia
una tubería, se generan pérdidas que dependen de la forma
como se conecta la tubería al depósito (condiciones de
entrada):



Coeficiente de pérdida de entrada como función del 
redondeo del borde de entrada



Pérdidas Menores: Condiciones de flujo de salida

Una pérdida de carga (la pérdida de salida)  se produce cuando 
un fluido pasa desde una tubería hacia un depósito.



Pérdidas Menores: Contracción repentina o súbita

La pérdidas por fricción en una contracción repentina están dadas por:



Pérdidas Menores: Expansión repentina o súbita

La pérdidas por fricción en una expansión repentina están dadas 
por:



Pérdidas Menores: Difusores cónicos comunes

El flujo a través de un difusor es muy complicado y puede ser muy dependiente 
de la razón de áreas A2/A1 , de detalles específicos de la geometría y del 

número de Reynolds:  



Pérdidas Menores: Válvulas

Las válvulas controlan el caudal por medio por medio de un
mecanismo para ajustar el coeficiente de pérdida global del sistema
al valor deseado. Al abrir la válvula se reduce KL, produciendo el
caudal deseado.



Sistema de línea de tuberías en serie

Si un sistema se arregla de manera tal que el fluido fluye a través de una línea
contínua sin ramificaciones, dicho sistema se conoce como sistema en serie.
Toda partícula de fluido que pasa por el sistema pasa a través de cada una de las
tuberías.

El caudal (pero no la velocidad) es el mismo en cada tubería, y la pérdida de 
carga desde el punto A hasta el punto B es la suma de las pérdidas de carga en 

cada una de ellas:

321BA LLLL hhhh
321 QQQ



Sistema de línea de tuberías en paralelo

En este sistema en paralelo, una partícula de fluido que se desplaza desde A hasta 
B puede seguir cualquiera de las trayectorias disponibles, donde el caudal total es 

la suma de los caudales en cada tubería

La pérdida de carga entre A y B de cualquier partícula que se desplace entre 
dichos puntos es la misma, es decir, independientemente de la trayectoria 

seguida:

321BA LLLL hhhh
321 QQQQ



Accesorios 
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